Grado en Ingenieria Civil — Ejercicios de Analisis Matematco

Integrales
1. Calculalas integrales:
2 4 e
j logx dx, fsz e* ds, jarc senx dx, j Vtlogrdr, f(logx)2 dx
1
/4

jx3ex2dx,flog(x2+ 1)dx, f l;ﬁdz? jx senx dx, fcosz(logx)dx
0

2. Calcula las siguientes integrales utilizando el cambiwatiable indicado.
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3. Calcula las integrales:

e 3e2x
f"4 X fx¢xz ’fx¢|ogx foVH fziex

4. Calcular las siguientes integrales

1/2

2 —x2 x4+ 6x3—7x2—4x -3 dx
a)fx3—3x2dx’ b)f x3—-2x2+x-2 dx,c)_£2x4_1dx
d) fo x—1 dx, e) —TOd—xdx f)f

! x3—=3x24+x+5 "~ J (x2—2x+2)? ’ 1+ 7 d
x2 dx + 30
g)fi(x4_1)2dx, h>f7x(1+x4)’ )fx4+2x2_8dx
5. Calcula las integrales:
g
1 —2cosx

Jrrem | dv, [L1Z2C0% g,

2+005x 005x+23enx+3 5 —4cosx
f dx f f dx

cosx’ senx COSx serfx co$x
j f dx fser‘?x cos x dx

senx — tgx a1+ senx) cosx

6. Calcula las siguientes areas:
a) Area limitada por las curvas = x2y y? = 8x.
b) Area limitada pory = x e’ el eje0X, la ordenada en el punto= 0 y la ordenada en
el maximo.
¢) Area de la region limitada por la curya= x(x — 1)(x — 2) y el eje OX.
d) Area comprendida entre la curya= tg(x), el ejeOX y larectax = /3.
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€) Area del recinto limitado por las rectas= 0, x = 1, y = 0 y la grafica de la funcién

o 1
f:R — R definida porf(x) = (I +x2)2

x* +48
24x
8. Calcula la longitud de la curva= In(1 — x2) en[1/3,2/3].

7. Calcula la longitud de la curva=

en|2,4]

/a e—x/a

9. Calcula la longitud de la catenanie= — parax € [—a,a].

10. Calcula el &rea de una elipse de semigjg9.
11. Seaf : [0, 7] — R la funcion definida por
S ()= 2 4 cosx

Calcula el area comprendida entre la grafica de la fungignel segmento que une los puntos
0,00y (,1/3).

12.
Calculael areade lasdos partesenquela  x24y2=7
hipérbolax? — y? = 1 divide al circulo
x*+yr=7.
13.
xZ + yZ =2
Calcula el &rea de las dos partes en que
la pardbolay? = x divide al circulo
x2+y?=2. \X
yr=x

2
14. La parte de la pardbola = 2 — Al donde0 < x < 2 gira alrededor de la recta = ¢, donde

0 <t < 2. Calcula el volumen del sdlido resultante (que sera unadardet). Calcula el valor
der que hace minimo el volumen de dicho solido.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Dado > 1, seaV(¢) el volumen del sélido de revolucion obtenido al girar alcatalel ejeOX
la region del plano comprendida bajo la curva

1

r= Vx(x2—2x+2)

CalculaV (¢) yt ”T V(t).
—>—+00

Una corona circular de radio interiof2 y radio exterior/6 se corta con la parabola de ecuacion
y? = x. Calcula el area de cada una de las dos regiones resultantes.

Calcula el volumen del sélido obtenido al girar alredehi eje de ordenadas la region del plano
limitada por la curva de ecuacign= senx para0 < x < /2, el eje de ordenadas y la recta
y=1

Calcula el volumen del solido engendrado al girar lagegiel plano limitada por las parabolas
y = x2, x = y? alrededor de la recta = 4.

Calcula el volumen del s6lido engendrado al girar ladregiel plano limitada por la pardbola
y?2—x—3=0ylarecta2y — x =0 alrededor del la recta = 4.

Calcula el area de la interseccion de los circulos cgéogran(0, 1) y (1, 0) y de radio 1. Calcula,
por el método de los discos o arandelas y por el método debas tude las capas, el volumen
del sélido engendrado al girar dicha region alrededor detiejabscisas.

6
Calcula el volumen del sélido obtenido al girar las

regionesAd y B de la figura alrededor de cada una
delasrectast =0, x =-3,x=2,y=0,y=-2,
y =6.

y=x%>+2

Sean P y Q los puntos de corte de la curva

y = x? con la circunferencia® + y2 = 2. Cal- Q

cula la longitud de la curv@PQO formada con ’

los correspondientes trozos de las curvas anteriores, ,
siendoO el origen de coordenadas. : 8]

a) Calcula, por el método de los discos o0 arandelas y poétddo de las laminas o capas, el
volumen de una esfera de radi@n la que, siguiendo un diametro, se ha perforado un agujero
cilindrico de radio- < 3.

b) Calcula el &rea de la superficie total del solido obtenido.
¢) Calcula los valores depara los que dicha area alcanza sus valores extremos.
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24,

Calcula el area de la luna formada por la
interseccion de la parte superior de los Cs
circulosCy de centro el origen y radio
Ry C, de centra(0, —R) y radio v2 R. : 0] 7
Calcula el volumen del sélido obtenido al N ,
girar dicha luna alrededor del eje de abs- . .

cisas. N

25.

SeaA(r) el area de la region del plano (en amarillo
en la figura) comprendida entre la elipse de ecua- 4x2 4y =1
cién 4x2 + y%? =1, larecta horizontay = 1y la
recta verticak =¢ donde0 <t <1/2. Se pide calcu-
lar los valores méximo y minimo absolutos d€&)
en el intervaldo, 1/2].

(ST

26. Prueba que para todoe [0, /2] se verifica que:

co x ser? x

j arccosvr dr + j arcsen/zrdt = —
0 0

27. Calcula, por medio de integrales, los limites de lasisigas sucesiones.

10(+2(X+...+n0t
a) xn = e , (x>0)
b) 1 + ! + -+
" n+1 n+2 n+n
1 1

1
€) Xp = WTERY + N +---+7ﬁ(n+n)

n+1 n+2 n+n
d) Xn = — 2 21 2
n“+1 n*4+4 n®+n
n
(n—k)k

28. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

x3 1
a) G(x) = fcos(zz)dz b) G(x) = fesenf dr
x24x 1 xez"
) G(x) = f Wdr d) G(x):fser(logt) dr
Jx 1
x [¥? flx%d” 1
€) G(x) :Of 1flJrserit rldy )6 = Of 12 +serft !
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29. Calculalos siguientes limites.

2

xfserw?) dr xfetz dr
o Jim 2 ) i =
fe’zsenzdt
. v
| szser(ﬂ)dr , Oj(eﬁ 1) dr
Dl = 0 Jin s

c) lim
0
=
X241
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